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摘 要

经过数年的艰苦努力
，

中国 ����网相关处理机继 ���� 年元月取得天文观测数据的互相

关条纹后
，
����技术实验室的研究人员又为提高相关处理机工作稳定性和处理结果质量进

行了大量的软硬件调试工作
，

获得了较为稳定的相关处理机工作状态
。

于 ���� 年 �月获得射

电源 ����� 在佘山
一 南山基线上的清晰互相关条纹

�

经验证
，

互相关条纹的相位变化值与台

站时延补偿修改值相符
�

中国 ����网相关处理机是一架两台站相关处理机
。

它由两台数据

流量总计达每秒 ��� 兆位的高速大容量磁带回放系统和接 口 电路
、

高速 ��� 和交叉相乘模

块以及长期累加和控制部件组成
�

每台站最大信号带宽为 �����
�

�

其高速 ��� 和交叉相乘

模块每秒钟可同时连续进行 ��� 亿次以上的浮点乘法和 ��� 亿次以上的浮点加法运算
�
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� 相关处理机研制概况

经过数年的艰苦努力
，

中国 ���� 网相关处理机继 ����年元月取得天文观测数据的

互相关条纹后
，
���� 技术实验室的研究人员又为提高相关处理机工作稳定性和处理结

果的质量进行了大量的软硬件调试工作
，

获得了较为稳定的相关处理机工作状态
。

于 ����

年 �月获得射电源 ����� 在佘山
一 南山基线上的清晰互相关条纹

。

经验证
，

互相关条纹

的相位变化值与台站时延补偿修改值相符
。

中国 ����网相关处理机是一架两台站相关处理机
。

它由两台数据流量总计达每秒

���兆位的高速大容量磁带回放系统和接 口 电路
、

高速 ��� 和交叉相乘模块以及长期累

加和控制部件组成
�

目前每台站最大信号带宽为 �����
�

。

相关处理机的高速 ��� 和交

叉相乘模块每秒钟可同时连续进行 ���亿次以上的浮点乘法和 ��� 亿次以上的浮点加法

运算
。
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� 相关处理机原理与结构

进行甚长基线观测时
，

射电源信号经台站接收
、

数字化后按规定格式送高速磁带机

写入磁带
。

这些磁带经邮寄
，

递送到相关处理机
，

进行相关处理
。

找出信号到达两台站

的时延差及时延变化率和相位
�

由
�
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可以直接计算相关函数
，

也可以先对台站数据流进行 ������� 变换
，

然后交叉相乘
，

得到

相关函数的谱后再进行反 �����
��
变换而得到相关函数

�

先进行 ������
�
变换然后交叉相

乘得相关函数的 �� 型相关处理机即属后一类
。

上海天文台研制成的两台站相关处理机

为 �� 型相关处理机
�

它由两台高速磁带机和接 口 电路
、
��� 和交叉相乘部件

、

长期累

加和控制部件
、

高速控制总线和实时控制计算机以及 ��� 工作站组成
�

其硬件结构如图

�所示
�
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图 � ��� 相关处理机结构框图

相关处理机的控制软件是基于实时操作系统
��叭陌��� 开发的

，

工作中将同时承担 ��

多个任务
。

在相关处理机运行中需完成系统初始化
、

工作任务的管理
、

根据 ���� 模型

实时计算台站时延和相位校正值
、

控制高速回放的观测数据流的同步 �即两台磁带机回

放数据流的高精度同步�� 进行实时条纹旋转
、

分数尾数相位校正
、

将处理结果以 ����

格式存盘
、

并对系统硬件和软件实现实时诊断
、

故障定位等工作
�

整个控制软件 �程序区�

占用 ����� 磁盘区域
，
���� 花费了 �� 人年工作量完成了这一控制软件

�

我们在此基

础上将其改编为两台站系统
�

� 相关处理机初步结果
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图 �列出了中国 ����网相关处理机使用天文观测数据所得的初步结果
�
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图 � 使用观测数据的相关处理结果

�通道 �台站
� 上面为台站 �的自相关谱

，

下面为台站 � 的自相关谱� 中间为两台站的互相关谱 �模和相位

值�
� 输入为随机噪声

，

采用 ����
，
���模式

我们也曾将国外已处理过的天文观测资料重新处理
，

以验证中国 ���� 网相关处理

机的处理结果
。

与 ���� �� ���相关处理机输出结果比较
，

一分钟积分处理结果
，

单通

道时延差小于 ���
�

�

� 相关处理机下一步工作和应用前景

中国 ����网相关处理机研制成功
，

将为
“
中国地壳运动观测网络

”
的 ���� 观测资

料的国内相关处理提供便利
，

也将能进行天体物理和天体测量观测资料的相关处理
，

同

时还可以进行单基线
、

单天线观测资料的处理
�

然而
，

两台站相关处理机在同一时间只

能处理一条基线
，

目前天体物理和天体测量观测都使用多台站联合观测
，

使用两台站相

关处理机处理这些资料时
，

工作效率很低
。

为此
，

中国 ���� 网相关处理机有必要作进

一步的扩展
，

根据国内 ���� 网的情况我们认为暂且先扩展为三或四台站相关处理机
。

中国 ����网相关处理机应增加薄磁带处理功能和 �� 及 �� �� 资料处理能力
�
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致谢 在相关处理机的立项和研制过程中
，

我们得到了中国科学院天文委员会
，

中

国科学院基础局天文处
，

国家大科学工程
“
中国地壳运动观测网络

”
等领导和国内同行

的支持帮助
�

也得到了美国国立射电天文台 ������在技术上的热情帮助
，

特别是美国

国立射电天文台相关处理机专家 �盯 ��������
� ，
���改 ��������和 ����� ��

������ 先生
，

没有他们无私帮助
，

相关处理机的研制将会遇到更大的困难
�

借此机会
，

我们再次向曾

经支持
、

帮助相关处理机研制的领导
、

同事和朋友表示衷心的感谢
�
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