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上 海 天 文 台活 动 星 系核研 究
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摘 要

简要介绍了上海天文台活动星系核研究小组近几年来利用国际 ����网进行活动星系核

的 ����观测情况以及在活动星系核研究方面所取得的主要进展
�

关 健 词

分 类 号

星系
�

活动星系核 一 喷流 一����

����
�

�

� 己�
�

色
�

几 � � 口

上海天文台的 ���� 站 ����年投入国际 ���� 网观测
，

于 ���� 年成为欧洲 ���� 网

�����的正式成员
�

上海天文台利用 ���� 进行天体物理研究的工作
，

�� 世纪 �� 年代以

前主要是个别研究人员在国外进行的
�

由于攀登计划
、

自然科学基金委
、

科学院
、

天文

台领导的支持和研究人员的努力
，

上海天文台关于活动星系核的研究工作有了一定的进

展
，

立足于国内的研究工作有了较大的进展
，

研究内容也从 ���� 观测研究发展到包括

统计研究及理论模型等多方面多层次的工作
�

研究重点集中在活动星系核的射电喷流
，

包括射电喷流的成分
、

辐射机制
、

结构及其变化
、

喷流的产生机制和准直机制
、

喷流与

黑洞 � 吸积盘系统的关系等
�

� 活动星系核的 ����观测

到本文写作时止
，

上海天文台研究人员作为第一申请人得到国际 ���� 网的观测时

间为 �以研究课题分类�
�

���近赤道 ����
��� ���� 巡天观测

，

包括二次中国
、

澳大利亚和南非射电天文台 ���

观测 �����
，
����年�

、

一次中国
、

意大利和南非射电天文台 ����观测 �����年�
�

���射电选 ����� 源 ������������������ ��� 观测 �����年 �月��

����
一
�么��收到
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����个新发现的视超光速源候选体的 ��� ��� 观测 ����� 年 �月��

����个近赤道源的 ��� ��� 观测 �����年 ��月��

���类星体 ����������� ��� 偏振观测 �����年��

��� ������高能 守 射线�活动星系核样本的 ���� 观测
，

包括二次 ��� 观测 �����

年 �月
，
��月�

、

二次 ��� 观测 �����年
、
����年�

、

一次���� 观测 �����年�
、

一次

���� ���� 偏振观测 �����年 �月�
、

第二历元的 ��� 观测 �����年��

���类星体 ��������研究
，
���������� ��� 观测 �����年 �月�

、

��� � ������

��� 偏振观测 �����年 �月��

����� ��� 源 ����������� ��� 观测 �����年 �月��

���类星体 ���������� ��������年 �月��

�����个中等 �� ��� 源的 ��� ��� 观测 �����年 ��月��

����类星体 ������������ �
�

��� 观测 �����年 �月 � 日��

����几个低流量 ����� 源的 ������ 偏振观测 �����年 ��月�
�

� 活动星系核的研究进展

��� 活动星系核致密结构的研究

上海天文台活动星系核研究组进行了大量的活动星系核致密结构的观测研究
�

发表

了几十幅活动星系核的 ���� 图像
，

发现和证实了若干视超光速源 ��，�】 � 对陡谱致密源
����� ���� 和 ��� 双频高分辨率 ���� 观测研究谱指数的分布

，

并发现两个平谱致密分

量 ���
，

进一步 ��� � 。� 偏振 ���� 研究表明 ����� 的亮射电发射区可能不是该源的核

���� 首先发现 ���������������的 ����结构
，

并指出该源不是理想的 ����校准源�

�� ��������的多历元 ���� 研究表明喷流可能存在约 �
�

��� 的周期性旋转
，

并与射电光

变的研究结果相符合 ��� � 发现射电选的 ����� 源 �������� 可能是一个大视角的射电选

�� ��� 源
。

研究了 ��邢� 类星体 ������� 的喷流结构
，

发现不仅存在小尺度弯曲喷

流
，

大尺度喷流与小尺度喷流之间也存在大的弯曲
，

可能是螺旋型喷流
�

通过对 ����一���

的 ����结构和单天线流量密度监测的研究
，

发现该源的射电光变可以分为两类
�

一类

起源于中央核
，

这类光变由于同步加速辐射光学深度的影响在射电波段的不同频率上存

在时间延迟
，

高频变化早于低频变化� 另一类光变起源于喷流中的分量
，

当喷流发生弯

曲时
，

其多普勒增亮因子发生变化
，

这类变化在射电波段上几乎没有时间延迟 阎
。

��� ����� 活动星系核样本的研究

我们通过对 ����� 源样本的高能 ，射线辐射与低频同步加速辐射比值与多普勒增

亮因子的相关性研究支持了 ����� 类星体的 ， 射线辐射是由于外光子场的逆康普顿

散射 ���
�

毫米波辐射与高能 � 射线
、

守射线辐射的相关
，

表明高能辐射起源于相同的

相对论性电子族
�

我们研究射电强活动星系核射电喷流的准直性 �大小尺度位置角的差

乙尸��
，
����� 检测到的类星体喷流较为准直

，
��邢� 检测到的 �� ��� 天体有较大

的 乙尸�
�

这种较大的 乙尸� 可能是喷流固有弯曲经投影放大而形成 ���
�

通过对 乙尸� 及
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�

上海天文台活动星系核研究 ���

射电和光学观测结果的分析
，

得到了 乙�� 是喷流固有弯曲经投影放大证据
。

并发现喷

流弯曲可能与吸积盘磁场有关 ���
�

为进一步研究它们的辐射性质
，

我们 申请到了大量的

国际 ����网观测时间
�

��� 射电喷流的参数研究

射电喷流的多普勒增亮因子 占是研究活动星系核的重要参数
，

国外学者用均匀球模

型研究射电喷流的参数
�

我们指 匀球模型与 ���� 观测结果不符
，

用非均匀喷流模型

研究了一个样本
，

导出了喷流的各种物理参数
，

并发现 ����� 类星体的高能辐射可能

是外光子的逆康普顿散射 ���
�

通过对大样本 ��班 致密核 ������的统计研究
，

发现 ����

����
的谱指数主要为平谱

，
���� ���� 的角大小近似反比于 ���� 观测频率

，
���� ���� 的

角大小与致密喷流的角大小之间存在相关等主要的统计结果与非均匀喷流模型相符合
，

并利用 ����数据初步研究了喷流中磁场及相对论性电子的分布
�

��� 射电喷流的加速机制研究

射电喷流的形成和加速机制是活动星系核研究中的一个重要问题
�

我们研究了吸积

盘磁场加速喷流过程
，

发现其中存在不稳定性
，

并第一次给出吸积盘磁场与盘面夹角大

于 ��
“
时喷流的加速行为

�

主要结果被国外同行的数值模拟证实
，

并被用来解释原恒星

和活动星系核的喷流现象
�

接着在广义相对论框架下研究了转动黑洞附近喷流的加速过

程
，

发现转动黑洞有利于喷流加速 ���】
�

��� 射电喷流与吸积盘的联系

射电喷流
、

黑洞和吸积盘是活动星系核中央活动性的主要成分
。

活动星系核中的喷

流与吸积无疑存在着内在联系
�

射电辐射是喷流功率的测量
，

光学发射线辐射联系到吸积

盘的特征
�

我们对一个射电选的大样本的射电和光学宽发射线数据进行相关分析研究
，

发现其射电与宽发射线辐射强相关
，

表明吸积盘与喷流之间存在本质联系
，

支持吸积盘

磁场加速喷流模型 ���】 �

� 小 结

近几年来上海天文台在活动星系核观测研究方面
，

研究队伍有了扩大
，

研究经费有

了明显的增加
，

年青学术带头人已经成长
，
���� 观测有了较稳定的增加

，

科学研究的

方向得到了扩展
�

本报告包括了
�

万同山
，

张福俊研究员
，

沈志强及其他研究生的部分

研究工作结果
�
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