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本文简要阐述了地球参考系的定义
、

实现和相互变换� 评述了地球参考系在近十几年来的研

究进展
， 并结合的 年代对地球参考系的毫米级要求

，
讨论了目前存在的问题和可能的改进设想

。
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，

���� ������� � �� ��������� ����������� ����
，

���� � �� ���� ���

��������� � ���������� ��� ��� ������������� ����� ����� � ��������
，
��� �

，

���� � �����

���� �� ��������� � � ���������� ���� �� ��������� ��� ��� ������� �� � ����� � ����
�

���� ��
�

��� ������� ������ � �� ���� ���� ������ ����� � � ���� �� � �� ��� �����
�

� ����� ���������
�

�
�

��� ����������� ����� ����

��� ����� �� � �� � ��箕�� ����
， ��� � ����� � ������ � ���� � ��� � �������� �� ����

�����
�

�� ����� �� � ������� ��������� ����� ���� �� ���� ��������� �����
， �� � �����

�������� ������������� ���� ��� ���� � �
�

��� �������� ��� ������ �� ����� ������ ������
，

������� ���� ��� ������� ��� ���七�
’� ����� �� ������� � ��� �� ��������� � �

�
����� �

。 � ���一 才
。
�� 艺△�、

���

�� �� � �
‘ � �

， ��
�

��

����� �
。 ���� ��� ��� ��� ���� ��� ��� ��� ���� ��� � ������� ����� �������������

。 ��一

������� ���� �� �� ��� 王�� ���� ����� ������� ��� ����� ����� �� ����� �
�

�

�� ��� � �������

� ������了 �������� �� ��一��������������������
�
�

�

�� ��� ������ ��� ������� �� ���� ��

����‘ ������ �� ������ ���������������� 艺么�、
��� � �� ���������� � �� ��� ��������

��� �� ��� ����� ��� ��一����，� � �� �����卜������ ������ ������ ���� � ����� ���� � � �� �

��� 已���� ����
， � ������

。�����，�匕
， 、，���������� ������� ������红

�

�，�������
， 。 � �������� � �� �����
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����������� ��� ���� ��� ����� ��� �� ���������� � �������� �����
�

��� �������� ����� ������ �
�

�����一����� ����� ������ � ��������� �� ��� �����

�� ��� ��� �� ������ ����� ������� � �� ��� ����
， ������ ������ ������� �� ����� �一��

��
�

��
一 �

�

��� ��� ��������� ������� ���� ���������
�

� ��� � ������� ������ ���� ��

������
， ������ ������ ������� ���� ���� � �� ��� �� ������� ���������� ���� �����

������ ���������������� �����
�

���������
，

�� ����� �� � ������� ��������� ����� ����
，

�� � ����� � �� �� ����������� ����� ������ ������� ���������� ������� ��� ������
�

���

����� � ������� ������� ��� ����� � ����� �����������
， 。

�

����
。 �� � �������� � ���

��� ��� ������� 瓦 ����� ��������
。 ，

��� ������������� �������

�� � 。 ��� 火 ��

’

��� ����� ���������一���
�� ��� ������ ������������� ����

，

������

��
�

��

��� � �� �����

���一�������
’ ” ，����� ������ ������� ������� ���一��� ���� ����������������

‘ “ �
�

��� �����七���������������� ������
�

��� ������ ��� ���� �� �� � � ����������� ����

� ����������� � ����� � ������ �����������
，

��� �� �������
，

������ ����� � � �� � �����

������ �� ���� ���� � ��� ��� ���于����� ��� ����� ������仁
“ ��

�

��� ��� ���� � ����������� ��

������������� ��� �� �� ��� ��������� ���������� ��� � ����� � ����� ����� ������
，
����

�� ���� �� � ����� ��������� � ��������� ������� � ����� � ������� ������ ����������

士��� � ��
�

�
�

��� ������������ �三��������������� � �� ��� ������� ������� ���� �����

�� ����������� ������������ ��� ������ ������������� � �����
�

��� ���������� ��一���������� �� �������
�

��� � �������� ����� � �� ������� � � ��

� ����� ��� ����� ����一��������������
，

����� ���� ���� �� �� ��� � ���� ���� �������
�

。 � ����� ��墓主���
，

��� ��������
，

������ ��� ���������������
，

����� ��� � ������

������� � ������� �� ���� ����
·

��
一 ‘ �

�� �������� � ����������������
“ “ � ��������� � ��

������� ���������� �����上� ��� � ��箕�� ������� �� ��� ���� ��������������������� ��

����一�������������� � ��� ��� ��������
， ���������� �� ���一��

，
����� ��� �� � ��� ��

������� ��� � ������������� � ����� ������� �【丈“ �
�

��� �������������一���� ��������一������������ ����� �
�

��� �������������� ���

。 � � �� �������� ������ ��� �������� ������ �������� ����� ���� ��������� ��� �� ����

�����������
�

��� ��� ������� ��������稗 ���� �� �� �� �� ��� �������� ����
�

��� ����
�

� �� ���
��� �������

�“ � �� � ������ ������� ���� ��������� ������ �� ������� ����

������� � �� ��� �������������� ��������� ���
， ������ ��������� ������������ ��� ��

�

�� ��������
，
��� ����� ��� ��� ������� ������� ��� ���� ��� �� ��� ��������� �����

��� ，互�� ��� ������� �
，

��� ��� �������������� ���������� ，� ����� ��� ��� �� �� ����

��������� ������
�

�������� ������ �� ������������� �� ��� ����
，

� ��� ��� ����

����������� �� ����� ��������� ����������
�

‘

�
’

��� �������� ��、������ ���� ���� ������� ���� � � �� ��� � � ��� �� ������ ����
�

�� �、��
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�������� �������������� ����� �
， �� �� � � ���� ������� ����

，
�� ��� ������������� ������

��� ������� ���� ����� ������� � ����� ������ ��� ����� ������ ���� � ��� ��
�

�� � ������

������� ��� ��� ������� ������� ���� �� ��� � �� � ��� �� ����� ��� ������ ����� � ������
�

�
�

�������������� ����� ����

�
�

�������������� ���� ��� ����� � �����

�� � ����� � �� �����
，

��������� �������� ��
，

� �����
， ��� ��� ��� ��� ���������

� ������
，
����� �������� ��������� �����

， ���� � � ����
，

����
，

����
，

����
，

����� �� ， ������������ ����� ������
，

�����
， ��� ����������� � �� ��� �� ���������

��� ����������� ���� �����
�

�� ��������������������
， ����������� ����� � ������ �����

� ����� �� ���� ���� ������ � ���� ���� �������
�

����� � �� ���� � ����� ����� ���

�� ������ ������，� ��� ��������� �����
�

��� ��� ��� ��������� ������ �，
��� ��� ���

����� ���� ���������� ��� ����� ����� � ������ � ������ ������� ��� ���� ������ �����

�� ���� ��� ������ �������
����

狮旋�一

�
戈

万

之

飞「“ “

刁 「�

�
一

�
“ “
�
� ‘�

一

卜��，�
一 乃��

」 �△二 」 � 己中

乙。

�

一 己� �� ��
�

��

����� 么�
，

么夕
，

么� ��� ������� ���� ����� � ��义�� ����� ���� � �“
，

��
，
万

， 之�
�
己。

，

己中
，

己�� ��� �������������������� � ��������� ���
，

切

口
， 切��� ��� ���� �

� ����� ��� �� �� ��

� ，
功��� ��������� �� ��������� ���� ��� �劣

，

夕
， ������ �� ���乙� �� �����������������

������
�

�� ����� �� ������扭 ���� ����������� ���� ��� ��� ��� �����
， ��一�������� ������

�

��� ������� � ��������������������� �� � �� � ��������
�

��� ��������� ����� ����� �����

��� �� ����� �������� 上���� �� 一
�������� ����������� �

�

���������
，
����� ��� �� ���

�������� ������� � �� ��� �������
‘ �� �����一���一���

，

�����一���一���
，

������
�

���
，
�����一���

， �������一���
�

�� ���� ���一���
， ��� ��� �������� �� ��� �

�� �� ���� � ��一�������� ������� �
， �� ���� �� � �� ��� ������ ���� ���� ����� ��������

�

������
�

��� ���� � �� ���� ��� 绒������������ ����������� �� ����
，

���� ��� �� ���� ���

�������������� ����� ����� ���� ��� ��� ���� ������ ������ ����� ��� ��� ��������

���八��� �
���� ��〔�，�’ �

�� � ��� � �� ����� �� ��� ����� �� ������，� ���� ����� ����� ��
�

����� ��� ��� ����� ������
�

�� � �� ��� ������ ����� ������ � ������亘����
， ����� ����

��� � ��������� �����
， ������ ���� ����� ����� ����� ����� ������� ��� ����� ����

���������������� ��� ���������
，
���������

，

������� �� ��� ���了 ��� ���� ����������

����� ����� ��� ������� �����
，

������� ��� ���� �� ��� ��� ������� ���������� ����

����� �� �� � ������� � ，���� ������� ����� ��� ��
�

��� ��� ���� ��� �� ����� ����� �����
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� ��
。
���� ��� ���� �������� � ������� �。

，
��� ���� ����� ����� ����� ���� �� �����

��������

����� ���
。
�� ���一 �

。
� ��

�

��

�
�

���������� ���� ��� ����� � �����

�罕�� � ���� ���������� � ������ ���������
，
��� ��������� �� ���� ������ �� ��� ���

�

�����
�

�� ����� �� ����� ��� ��� ������������ ����� ����
， �� � ������ ������ � ������

，

��� ����������
�

����� �� �� ��� ������ ���� ����������� ������� ��� ��� ����� ��

����
， ���������� ��� � ���� ������� �� ��������

�

��� � ����������
，
��� ���� ��

������� ���� ����� ��一�������� �������� �������� ��������� �� �� � ���� ���� �， ���

��� ������� �比 ����������� �� ��� ���� � ������� � ����� ����� ��� ��� ��������� �����

���� ����� ����
�

��� ����
�

������〔“
。 〕 ���������� ���������� ������� ���� ���������

������一��� ������� � �� ����� �� ���� ���� ����
�

����� ����� 一����� ���� ���� �

���
� ��� ���

，
��� ��� ���������� ���� �� � � �������� �� � ����

，
��

， ������� ��� �
，
夕

，

���� ， ��������� ���
，

���������� ������� �������� ������������ �������������������
�

���� ���������� ���������� �� ������ ���� ��� ��
�

�
�

�������� ����� ����

����� ��� ���、气 ��� ������������ ���只。 �� �����
，
��� �������� ���������� ��

�

�
�

����
，

���
，

���
，

������� � �����������������
�

�� ����� �������������������
�

���� ������� ���������� � ������ ��� � ����� � � ��� ���� ��� ����� ��
，

��� ��� � ��

��������� ������� � ��� � ���� ������� ���������
�

���������� ������� ��� ������� � �������

���� ������� �������� ��� ������� ����� ����
�

���� ��������� ����� ������� � ����

���������� ��� ����� ���� �������� ����� ������� ���一 。 ����� ���� ��� �����������
， ���

��� �����一��� �������������� � ���� ������������� ��� ����一注�� �� ����������
，

����

� � ���������� �������� ����� ������ ��� ��������� � ������
�

�
�

�������� ����� ����������������� ������������������� �����������������

����� �� ����� �������� ������� ��� 皿 ���� ����������� ������
，
��� ���������

��������� ������������� ��� ���� ���������� ���� ���� �� ��� ����
，� �� � ��� ��

�� ��� ����
，�

�

� ����� �� ，
���� ��� ������� �� �������� ��� �������� ����� ������ �� ���

��� ��������� ����� ��� ���� �����
， ��� ����� ����� �� ���� ���������� � ������

，
���

��������� ��������� ������������� �� � ���� ������ �� ���一�� ����� �� ��� ��� ��

����
， � ������� ����� ����

，�
�

��� ��� ��������� �������������� ��� ����� �������
�

������� �
�

��� � �
�

����〔
“ ��

�

� ��������
，
��� ������ �� ����������� � ��� � �������

·

��� ��王�� ���� ���� ������ ������� ������������ ����了 ����
’� �� �������� ��������� �

，

�� �，������ �� ������������
�

��� ������������ �� ��
�

��� ������� � �� 。��� � �� ���� �� �一�

�������� �一�
�
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�� ���
，

� ����� ��，
������ ����� ������ �� �������� �� ����� ���� � �� ������� ��� ��

���� ���������� � ������
，
��� �� ����� ��������� ��� � � �� ������� ���

·

�� ��������
，

��� ������ ����� ������� � �� � ���� ���� �� ����������� ��� �� ��� ����� 呈� �� ���

��������� ��� ���� ��
�
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�

����� ��� ���� � ��� ������� �
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一

������ ������� ���������

�� ����
�
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�
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�

�
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���
���
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�

��
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，
���
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，

���

����������
���一������

����
�

�

������

����������� � ��� ������ �������������� �� ������������������ �� ��� ������ �
�

�����������������
， ��������� �� ������������ ��� ���� �������� ��������

�

��� ���
�

���� ��� �� ������ ����七 �� ����� � ���� � �� ��� �� ，� � ��������� ��� ���� ��������

����� ����� ���������� ��������� �� � ���� ��������� �� ���������� �� ��� ����� ���

������������� ����� ����� ��������
’ ������������� �� ���� ����� ����������� �����

������� ������� ����
�

��� � ���� ���� ������� ����� ������� �� 呈� ������ ����� ����

���
’ ����� �� ������ 。 〔 “ ���

��� ��������� ���� ���������� ������ �� �� ��������氏 ���

�� ��� � ����
�

��� ������� ������ ���� ��� ������������笔 ���� ������� �� �
�

����
�

��� �����，��� ����� ��，���一��� ���三�� ������������ ����������� �� ��� ������� � ����

���
’
����� ���� ������� ��� ��� ���

“ �〕 �

���������
，

��� �������� � ���� ����������

������� �� ��� �，�������� �������� ���� ����������������� �� ��� ���� ��
�

���������

�� ���� � �� �� ���� ������� ���� ���
’ ��

，

��� ������� �� �����， ������ ��� �����������

��� ����� ����
，
�������� ���� � ��� �� ��������� ��� ������ �� ������

��
�

���

���� ������� � �� ���� �������� ������� �
�

��� ������������ �� ���� �� ����� ��

������ �一��������� 石一�
�

�
�

������������������ ������ �����

� ������ ������� � ����� � ����� �� � � ���� ��������� ����� ��� ����� ��������� ���

���� ��
�

�� ��� ���� ��� ����� ���������
�” 〕 ��� ������ �������� ��� �������

�

���一� ��� ����� �� ���� ��� ��������� ���� ��������� �� ��一���一�������� ��� �



孙��平
，
赵 铭

�

地球乡考系研究进展

�������〔���
�

�入��一，「���，

����� ��������� ��� � ����� ��� ��������������
，
� � � ���� ��

�

��� ������ �入��
�

���� ��� �������� � ����� � ����， � �� � �� ���� ��������� ���� �� ���
�

���
�

���一� ������� ���� �� ��� ������� ������� ����������
，
������� �人��一鱼�������

�� ��� ��������� ����� �������� ����� � �� � ��� ����
����� �������������

�

�� ��� �����

����
，

���一� ����������� �� ��� ���� ����� � ��������� ��� �������， ���� �� � �����

�� ��� � �� ��� ������������������ �� ���� �� ���� ������� 江 �
，
����� � ���� ��� ���� �����

��������� ����� ��������� ������〔
��� ������� ��������� ������【

��
�

������������
，

���一������ �� � ������ �������� ��� ������ ����� �� � ������� ������� � ��������
�

����� ����
�

��������� ���� ��� ������� �����， ����� ������� ��� ������� �� ������ ��

��������� ������������
�

�������� ���� ����� ��，�� ��� �� ����� �������� ��� ��� �� ��

���� �� ��� ����
，�，

� ��� � �� ������� ���� ����������
， ��� ��� � ������ ������� ��

��� ���� ��� �����
�

����� � �� ������� ������� � ���，������� �� ������������ � � ��

����� � ����
�

���������� ��� ��� ����
�

����������������� � ��� ����� ������� � � �����

� ����
，

����� � � �����吐
�

�����一��� ������ ���� ��� �� ��� ���� � �
��� �，�

������‘ �
，�“ �� ������ �����一����� ����� ���� ������ ���� ��� ��� �� � �� �� ������

，

������������
， ��� ���������

������� �����一�� ，������ ����� �� ����������� ��� �����。
�

����� ����� � ���� ������� �����
，
����� � ������ � ��� ��������� ��� �� ��� ���� ���

������������� ����� ��� ����� ����� � ���������� � ����� � ����������� �����一� ���

����� �������� ���� ���
，

������ ���� ������� ���� ��，�������� ��������。 �
“ 。 ，“ �飞

�

����， ，

���成 �����一���� ���������
，
�� �� � �������� ��� ������� �� �� ��������

�

�����
�

�����
，

����� ��� ������������‘�
“ � ������� �� �������� ����� � ����� � ����

，

����

������
，

���� �����一��� ���������� ��� � ����� � ����� ��� � ��� �� �������� ��

����� ��������� ���一�
�

��只� � � �������� ������〔川 ������� � �勺����� �������� � ��
�
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，

���一����工
才

�
，

���� �����一��� �������� � � �一���一�������� ���������
�

�����

�� ��� � ��� ��� �� ���� �
，
��一��������� ���� �����������������������������

’ ��

�� ����� �����一�
�

��� ����� � �����， �������������� ��� ����������� ����� � �� ��� � � ����� ������� � �
�

���� � �� �� �������������������� ���������
�

������������ ��� ��� ������ �� ������ ���

������� ������������������ ������ � �� � ��� ������ 。 ， ����������� ����������， �����

������� ��� � ������ �
，

��� �� �����
，
��� ���� �� ������ �� ��� ������� �� �� �� ���

�������� ����� ���� ����� �������� ����������� � �� ������������� �� ����� ���� ����

�������������� ��� ����������� ������
���

�

����� �������� ��� �� �� ������ ���� ��� �����

� ����� � �� �� �������
�

���������
， �� �� ���������� � ����� � ����� � ���� ������ ��

����������� �� ����� �������� ����������� �
�

�
� �� ������

，

� ��� � � ��� ������

�������
‘ “ ，“ 。 ���� � ���� ��� � ������ ���， ������

�

��� ����� � ����� �� �������一�����

�� ����� ����� ������ ����� ������ ��� ����� �������� ����
�

���� ����� �� �� ��� ��，�
�

��� ���� ��� ������������� �妹��� ������ ����� �笋 �����一�
，
���，��� ��� �����
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���������� � ���� ��� ����������

�

��� ����� � ����� ����� �日���一�
， ������ ��������� �� � ��� ���

�
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��� � ������ ��� ����� ������ � �����笔 ��� ����� �
，

�� ������� ��� ����� � ����� �� �

������� �������������
�

��� � ������� �������� �� � �����土� ������� ��
�

�
�

��� ������������� ����� ����

��������� ������� � ����� ��� ������ ����� �������� ����� ����� ������ ��� ������
�

���� ����� ������� �
， �� ��������� ����������� � ������� ��� �������� ������ ���� ��

�������里����������
，� ����

�

�� �������
，

����� �� ����� ���������������� ������ ����� 。 ，

��� ��� � ����������� � ������������������ �� ������� ���� � ����� � ����
�

���������
，

��� ����� ��������� ������� � �������� � ��������� ������������ �
，
����� � ��������� ����

������� � ������ ��� � ��������� ����� ���������� � ����
，

���
。 ���� ��� � ��������� ����

������ ����� �「�
�了

，
����� ����������� ������� ���� ���������� �� ������� ������� �����

�� � ���� ��� ��������� � ���������� ��� ����� ������� � ����� ������ ����� � � �� ���

�� ������ ����� ��� ��� �� ������� ���� 、 ���������
，
����� � ��������� � �� ，������� �� ��

����������� ����
�

�� ��� ��� � ������� � ��������� �� ��� ��������� ������� � ���� ���

������ ����� � ���� ���� ���� ���� �� � �� ��� ������ �� ����，�����
， ��� ��� ����

�

��������������� ������ � �� ������� ������
， �� ��� � ������� � ��������� �� ��������

���� ������ ������������� ����
�

����� ��，

����� ���� ���，� ����
，
��� � ������� � �����

�

���� ����� ��������� ������� � ��� � ���� ��� ������� ������ ��������� ������� � ������

��������������������� �
， � ������� � �������� ��������� ���� ����� ������ ������ ������

�

��� ����� ������� �
，
����� � �������� ��������� � �� ��� �� �� ���� 〔�“ �

�

�� ������
， ����

��������� ������� ��� � � ������� ���� ���� �� ������������� � �����������������
，
�����

���� � �����一���� ������ ��� ������� �����
�

�
�

��� �������� �� ����������������� �������

��� ������ ����������� ������� ����� �� ����� �������� �������� �� ����� �� ����
，

��� ��� ������ ������ ��������呈�� � ���� ����
，

���
，

���
， ��� ������� ����������

�� ��������� � ������ ����� ��� �������������������� ������ ���
�

�
�

�����一�������
‘ ， “ �

�

����������
，
��� ���� � �� ����������� �� ���� �� ��� ��� ����

， ��� �� ��� ����

��������� �� ��� � ��� ���
，
����

�

���������， ��� ���� ������ �����一�������� ������� ��

��� ���
， ��� �� � ����， �� ��� �， �� ����� � ��� � ������� � ���� �������������������

��������� ������ ����� �� ��� ��������� ������� � ���� ��� ��� ����一��������� ������
�

�� �� �� ����� �������
·

��� ���� ����������� ����������� � ����� ����
，
���

，

���
，

�������� ��������� � �����， ����� ������������������������ ���� �� ��
�

�
�

����

��一��������
�，日， ‘ �，

�

���� ������ �� ������
，

���� � ��� ������� ����
，

���
，

���

���������� �� ��������� ��� ����
�

��������
，
��� �������� �� ��� ���������� ��� ��



心期 孙付平
，

赵 铭
�

地球岑考系研究迸展 旦��

�� � � ��� ������� �� ����������� �� ���� ���� ������� ������〔 “ �
�

��� ���� � ����� � ���

�� ������
�

������ �一� ���� � ���� ������������� ������ ��� ��� � � 王� �
‘

�����
�

����� �一�

���� � ��� �� ������� ����� ���� ���������� ��� �������
�

���� ������� �����
，

��� ������� � ��������� ���� ������ �������� ����� ������� ������
，
��� ������� ����

�

������ �������� � ���一������������������� ����� ��������� ���� ���一�
� ���������

���� ������
，
��� ������� � ��������， ����������� � �����一����������������� �� � ���

�

���� ������������������ ���一������� �� ����� �������� ����������� �
·

�
。

�������� ������������

�������� � ������������� ��� ���� ������ ���� ��� �������� ����� ����
，

��� ���

�������� ����� ��� �������� ������������������ ���� �������� ������� ��� ����
，�

����� ��� ��������� ������� �
�

�� ��� ��������只
，
� � ����� 。 。 ��� ������� � ������

���������� �� ������� ����
�

������ ��，��������� ����� ��������� ������� ， �� ������������ �� ����������
“ ��

�

�� ��

������
，
���� ����� ������� � ��� �� ��� ������� ������

，
��� 付���� �� �����

， ������

�������������� ����� ���� ������ �以�
�

���� � ��� ������� � ��� �� ��� ����� ������
，

��������� ��� ������������� ����� ���� � ��� ���� �������������� ���� ��������
�

��� ���� ��� �� ������ ���� ������ �� �� ���� �� ��������� ������� �
�

�� ��� ����
，�， �

������������������ ����������������� �� ������� �������� �������������� �����
�

������ �� �������������������������
，
����� ������ � ��� �� ��� �������� �� �����

�������������
�

��� ����� ������ ��亘，������� �� � ��� ���� ��������������������

�������� �������� �� ��� ������ ���� ���������� ���� � ，��� ������ �� �����������

� � ������� �� ��������
， ��� ��������� ����� �� � ����� ��� ������� �

�

��� ��一��������

�������� ��� ����� � �������� �� ������ ��，� ���������� ��������� �� ��� ����� � ����� �

������������������ �� � � �� ������� �� ���������� � ���� ��� ����� � ����������
�

�����

������� � �������� � � ��� ������������������������ �����
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���� ������ ���� �����

������ ��������� ����
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���

， ����������������
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�� �����
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������������ � ������

������乒� ��������� ��������� ������ �������� ��� ����� �������� ��� �������� ��� ��
�

������ ����� ��������� ��� ������� �� � ����������� ������� �� ��� ������ �������

����， � ����� �，���� ������� ��� ���������������������������� � �� ��� ���� ��

�������������
�

���� ���， ���� ������� �������� �� �����������
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��� � ����� �� �����

���������� ����� ������� ��� �������������� ���� ��� ����������� ， �� ��� ���

������ ������ ���� �亡� �“ �，�

������������� � ���� ������������������ ��� ��� � ��������

��������������� ����� ����������� � �������� � ����� �����
�

����� 石以
，���� ���

�������林���。 。 ���� ��� ��穿�三叩
� ��云。五珊五���� ������������� ��� ����

’�，
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�
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�

��� ���������
�

�������� ����� ����� ��� ����� ����
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�� ���� ��������� �� � ��� ����� ���一����
，��

��� ��� ������������
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��� ������ �� ������� ��� ��������� ��������或
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����
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��� ���������������� ��������� ������������� � ��� � ���
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�

���������
， 。 �� � ��������� � �� ������������ ��� ��� ������“ �������� ��

� � �� ������� ��� ������� ���������
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��� ��������� ������� ���� �一� �������� ����

�

��� �
�

�。 ���� �������� ��������� ����� ������� ������� �������� ������
�

��� ����� ���

��� ����� ���������� ��������� �����，� ��� ������� ���� ��������� ���� � ��� ���

��一���一�������� �������������� �����
。

������ ������� ��� ����� ���� ��� �����
·

������ ���������������
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���� ��������� � �� �������� �������� ���� ������� �� ����
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���
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，
��� ��

�

��瓦����� ����� ������ ������� 五 ������� ���������������� ��� ���，�� �� ��� � ���
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���
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� �� ���一�������� ���� ���� ��� �������� ������
�
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， ��� ������ �����

��� �����， ��，。� �� ���，���� �� 。 � �� ��卜�
�� ���一����七�

�

�� �������� ������
�

���“ ��� ���� ������� �� ��� ������� ����� ���������� �����
尸

�������
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�� ���� � ���

��� �������
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������� ���������� ������

�
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