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经历了一百年的发展
，
这一领域早已成为恒星物理学的基本支柱之一

。
本文分十二个方面介

绍近几年来的一些进展
，
兼及某些存在问题与展望

， 最后提及这方面研究在我国的发展和前景
，

认为关键在于努力建成恒星视向速度的实测基础
。

����年是发现分光双星一百周年�‘�
。

本文试对近来一些进展作一概括
，

主要着眼于得出

分光解的研究
，

但未涉及无缝光谱工作
。

前几年笔者曾介绍过某些国际进展�么�
。

北京天文台

和云南天文台的合作概况可见文献��〕
�

一
、

进 展

�
�

分光双星分光解

����年在加拿大 �������� �����������������������������台刊上发表了 ���对分

光双星的 《分光双星分光解第七表
》�’�

。

由 ������ 等学者新编注的 《分光双 星 分 光 解 第 八

表 》 ，

刊载����对分光双星基本上到����年中期为止的结果
，

巳经在����年中期出版 〔’ “ ，了。 《 第

八表 》 刊载分光双星数比 《第七表
》 增加了约 的�

，

而 《 第七表 》则比 ���� 年出版的 《 第六表 》

增加了大约 ���
。

另外
，

据法国出版的分光解第 ��补编�。 〕 ，

����一����年 �年期间平均每

年发表 ��组分光解
。

分光解的进展有种种情况
�

例如 ������
��是首次发表分光解

，

�� ���【�〕是已有解的更

新
，

五车二 〔。�是文献 〔 � 〕的单谱分光解更新为双谱分光解
，
� ����

‘ 。 �
、

日��� 〔“ 〕是巳知单谱

解更新为双谱分光解
，
�� ����’�

，’ “ �是已知单谱解先更新为双谱解
，

后又求得三谱分光解
�

发表了单谱分光解的” �����‘
弓�

，

别人重新分析数据后认为分光解是虚假的 〔‘ “ �，

而 ����一����

年特高精度重新观测表明此星并没有显著的视向速度变化�‘ “ �
�

�� �阶��
，

原先以为是轨道周

期 ��
�

��天的单谱分光双星�‘ ��
，

经后人重新观测视 向速度并结合测光
，

分析认为它像是一

颗周期 �
�

��皿 天的非径向脉动单星�‘吕〕 。

反之
，

例如 ��� 视向速度标准星 �� ����盯
，

经用

��� 视向速度仪观测
，

巳确认为双谱分光双星�‘��， 仔细分析多年资料
，

发现世界第一架视

向速度仪采用的参考基准四星之一 ���血 是单谱分光双星 【名。 ����� 视向速度标准星大角
，

特

高精度观测表明其视向速度具有周期 ���天以上
、

幅度和�贝
· ，一 ，

的变化
，

这是由于对流元

����年 �月 ��日收到
�

均的年 �� �� 日收到修改稿
，
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运动
，

自转效应
，

还是由于分光双星轨道运动� 尚需继续探索�’ 。 “ �
。

�
�

分光解文章系列

������
� 以

“

光 电视向速度分光解
”

为总标题
，

自
’

����年起在英国双月刊 ��� ������

������上发表文章
，

到 ����年�� 月号已达第�� 篇 〔�，�， 其中包括 �型星中首次得出分光解

的 �� ���彭
���

，

轨道偏心率大到 �
�

���士�
�

���的 �� ����必��“ �等
�

部分统计表明
，

其中

周期 �一���� 天的分光双星星数随周期愈长而愈多�“ ‘ 」，

这种分布和以前所知不同
，

为研究双

星的起源和演化提供了新线索
。

������� 的另一系列
“

北银极附近的分光双星
”

至少已发表

了第 ��篇文章〔“ “ �。 这类文章系列还有很多
，

如文献 〔��一�幻等
。

�
�

恒星墓本参妞的洲定

求恒星质量和半径的最可靠方法之一是分光双星双谱分光解和食双星测光解相结合
。

从

事这种研究的学者有 �������“
。 �

、

�����“ ‘�
、

�������“ ��等
。

范例之一是 �������� 等的 ��

���工作��“ �
，

不仅精测了两子星质量
，

其误差小于本值的 �
�

���误差绝对和相对值都小于前

些年对 �� ��� 的精确测定
，

参见文献 〔幻�
，

还求得了金属丰度
，

在赫罗图上和理论 值 对比
，

得到两子星氦含量 � � �
�

盯士�
�

��
，

年龄��
�

�士�
�

�����
。
年

，

反映了用密近双星实测来检

验恒星演化理论的较新动向
。

���� 等人研究 ������� 〔“ “ 〕，

求得其年龄约 �火��
�

年
，

并推

测它将在约 �� ��
“
年后开始子星间的 质量转移

�

不久前又 发表了对�� �。 。 ��� 的基本参

量
、

视差和周期变化的细致研究 〔“ 摇〕 。

在 ��� 的年度报告中还反映 ���� 在大规模重测至少

�� 对分光双星的视向速度
，

其中很大部分是食双星 〔��，

选星之广确实引人注目
。

分光双星双谱分光解结合干 涉双星轨道解而测定两子星 质量和视差的研究
，

继 ����年

发表的角宿一之后
，

近几年来又有 小��� 〔“ “ 〕 、 ‘

五车二 〔。 �、

� ��� 〔���等
，

其中有的工作还试

估或讨论自转数据
、

化学组成
、

年龄及演化等方面
，

五车二两子星质量比的争议需要继续研

讨�” 一，，�
。

�
�

包含造父变星的分光双星

�� �����卜���
、

�� ���〔�‘
一 ���

、

�� �������
、

� �����
��等已经求出分光解

。

� ����。 ��

虽巳确认是分光双星
，

但资料还不足以求解
。

这一领域成果不少
，

但由于很难找到双谱分光

双星兼食双星
，

想要这样来测定造父变星的质量和半径仍是当前的一个理想
�

�
�

� ��� 型双星

由于现代化探测器和交叉相关软件的应用
，

这类双星的视向速度研究蓬勃开展 �其中很

多都结合测光分析�
�

��� 的 ���� 研编的软件取得了丰硕的成果
，

如 ��
�

�������大学天文

台的一系列结果 〔‘ ��和 �一�型相接与近乎相接双星的演化研究 〔“ �，

�� ��� 【’ ‘�、

��
�

���� ‘ “ 一
川

、

子星质量比空前接近 ��为 �
�

��士�
�

���的 �� ����‘ ��
、

������福。�
，

以及上海天文台陆文贤

对 � ����
“
卜

“ ‘�
、

�� ����“ �一 “ ��等���
�型双星的研究等

�

�
�

共生星

����� 和 ������ 设法去掉光谱 中的发射线
，

用交叉相关软件
，

经 �年努力
，

测成了

��
、

����
、

�� ���
、

�� ���
、

�����
、

�� ���
、

����
�

、

�� ���和 �� ��� 中�型

巨星子星的视向速度曲线
，

求得了这些共生星的单谱分光解 〔’ ” �� �� ����
“ ‘ �和 ������

，“�

的分光解都另有专文发表
，

前者是视向速度新观测和文献资料相结合而 改 进 分 光 解 的 工
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作
，

后者得出该星是由一颗 ��班 值星和一颗大概是小质量的 ��气壳星所组成
，

轨道周期约

���天
。

�
�

星族 亚双星

尽管星族 亚中缺乏分光双星的旧概念已经改变�“ “ 〕，

有人发表了�� 对星族 亚双星 的分光

解�。 ��
，

但球状星团中寻找分光双星仍是难题
，

在 ��中找到了一例 �“ �〕 ，
����� 中发现 了食

双星�‘ 。 ��
，

可是都待测求分光解
。

金属丰度 〔����〕为 一 �
�

�的�� � ��
‘

�����“ ��和高速 �� ��

双星 �� �������
。 吕�都已得出分光解

，

后者是双谱
。

�
�

主序前分光双星

对猎户四边形附近的双谱分光双星 ����
���� ����的研究�“ 。 �得出其周期为 ��

�

丫天
，

结

合测光和铿线等观测
，

确认两颗子星都是主序前星
，

推得它们的质量各约为 �
�

邓 和�
�

��
。 ，

年

龄各约 ����
�
和����

�

年
。

������研究食双星 �� ����。 。�
，

认为其中质量为��
�

��士�
�

����
。

的子星可解释为是一颗主序前星
。

随着双谱分光解发表�‘ �而很快解决了
“
早期演化 黑 洞 问

题
”
的著名食双星�� ���

，

也包含一颗主序前子星 〔。 ” �� ������� 等在三处恒星形成区的 命

个赤裸金牛�型星中发 现了 �对分光双星
，

得出其中 �对的分光解����
，

文章认为可能是新

生双星周期较长
，

轨道椭圆
，

星周物质多
，

后来演变成周期缩短至数天以内
，

轨道圆形的赤

裸金牛�型双星
。

��
����

�� 等发现金牛�型星 �� ��� 为双谱分光双星
，

周期 ��
�

�天
，

偏心率 �
�

��
，

认为它大概是由 一对质量均约为 �
�

��
。
的��主序前恒星所组成

，

星周尘云

很密�“ “ �
。

�
�

大质�分光双星

��������星
，

即 �� ������ �� 触��� ���� �
�� ，

��� ����
，

由于光谱复杂奇特
，

第二子星的视向速度曲线未能测定�文献 〔 � 〕的注解至今值得一读�
。

����年 ���
。 ���
�� 发表

了用 ���卫星所测视向速度曲线和新单谱分光解����
，

假定两子星质量 �
，
和 �

�
相 等

，

并

采用偏振法所得轨道倾角粗略值 ��
’ ，

按照纯 ��� 解可得 �
�� �

�二以�
。 ，

用全部视向速

度数据圆轨解则有 �
，� �

� 二阳�
。 。

由验算可知
， 《 中国大百科全书

·

天文学 》 ������一书

的
“
恒星质量

”
条目中此星两子星的质量应各约为 ���

。 �
该条目中把实为单谱分光双星的

此星误写成双谱
，

笔者在此谨作更正 �

包含 ����一�
����子星的分光双星常因光谱复杂而分析较难

。

例如近来发表的 食 双 星

��������������
�

��一文�“ ��
，

由�型星得质心视向速度为 邓士���
‘ �一 ‘ ，

而由�型星据不

同谱线所得 各为 ���士�与 一 ��士����
·

�一 ’ ，

差别之大惊人
。

作者认为
，

功���
·

�一 ’
是根据

� 。 五 入以�� 发射线而来
，

受到远离我们而去并流向�星的星周物质速度和屏蔽效应的影响

很大
� 一����

·
�一 ’
则来自 �万入����发射线

，

有混线影响
�
只有 ����

·
�一 ‘
所据 �皿 入�的�

吸收线可认为是在 �型星光球中形成
，

而且并无混线
�

对比起来
，

邓士队�
·
�一 ‘
最能代表

������� 的质心视向速度
�

�型和�型子星的质量下限由一些谱线所得各为��
�

�与��
�

��
。 ，

由另一种选线方式所得则为 幼
�

�与 �
�

��
。 。

这类问题需要认真探究
�

阿根廷和美 国 学者

合作观测研究双谱分光双星 ����阳��� � ���韶 ���
，

��� 十 ����
，

得出两子星质量下限

各 为 ��
�

�士�
�

�和 ��
�

�士�
�

��
。 〔叫

�

此星轨道周期 �
�

��� 天
，

很 亮 �厂 � �
�

��一�
�

�自
，

是一疏散星团的成员
，

值得进行测光研究
，

以探索是否能测定这一对 � 型星可贵的质量数
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据
，

以及校验恒星质光与质谱关系
。

对于周期 ��
�

�天的单谱食双星 ���� 即 �� ���� 旧称 石�
��� ��皿 �

，

李宗云等 〔 ’ “ “ �利

用文献数据求测光解
，

认为它是相接双星
，

并用 ����天文台分光解�’ “ �算得主星质量为���士

黔�
。 ，

较冷较暗的伴星质量为���
�

�士�
�

助�
。 。

主星是目前观测到的�双星中�质量最大的恒

星吗� 它是否确立了 质量远超过 ���
。
的晚型星的存在 � 这项研究是否发现了一类新的相

接双星
，

即�特�大质量晚型相接双星� 型似 �� ��。 的密近双星的过 去和未来演化如何�

这项工作是否对现有双星演化理论提出了挑战� 这些问题需要继续研讨
。

��
�

导找稼姗星或大质�行星

加拿大学者用氟化氢吸收线技术以平均误差���
·
�一 ‘
的精度观测一批恒星的视向速度变

化达 �年
，

发现 丫 ���显示出变幅 ���
·

�一 ，、

周期 �
�

�年的变化
，

认为大概是由于有大约

�到 �倍木星质量的伴天体围绕它运行
，

这个伴天体可能是大质量行星
，
观测和分析还在继

续进行中�“ ��
�

美国
、

瑞士等学者用视向速度仪长年精测一批星
，

争取建立 ��� 视向速度标准星新系统
，

发现其中的 �� ������为周期���
�

��土�
�

���天的单谱分光双星
，
如 �

‘
为伴星质量而且假

定它比主星质量小得多
，

可推算得 �
。 ���￡邻 ��

�

���士�
�

�����
。 ，

其中 ‘ 为这双星的轨道面倾

角
。

由于稳定主序星的质量下限在 �
�

���
。
左右

，

棕矮星的设想质量范围约为 �
�

��至�
�

���
。 ，

大质量行星的质量上限大约在 �
�

���
。
附近

，

因而 ��������的未测 得伴天体是主序星的

概率很小��小于约 �
’

�
，

它是棕矮星或大质量行星的可能性则较大�“ 。 �
。

顺便要提到
，

������ 研究轨道周期 ��
�

�年的目视双星 �����触
，

即 �� �计
，

得出两

子星的质量各为 ��
�

��士�
�

���和��
�

��士�
�

����
。 �’ 。 吕〕，

由于这是用目视双星轨道解结合其

三角视差�该双星离我们不到 ����所测定的质量
，

我们不妨称之为棕矮星的优先候选对象
。

��
�

包含射电脉冲星的
“

分光双星
”

和食双星

由于这种双星轨道解的原理和分光双星类似
，

文献 〔 � 〕把 ��� ���� ��� 也列入表中
。

这里作一简介
。

���� 年至今巳发现这类双星至少�� 对
。

最初 �对的数据表可见文献�盯〕 ，

参见 〔��〕 。

第 �对是球状星团 ��中的毫秒脉冲星及其伴星「‘ 。 ，。

然后是出现在射电拿双星
中的毫秒脉冲星 ��� ���������“ �

，

其后文章甚多
。

紧接着发表的是在球状星团 必��� 中发

现了两颗 毫秒脉冲星 �������刀�� 和��肚布��各自都是双 星成员
，

其中� 的轨道周期

短到 ����
�

�士�
�

�秒
，

偏心率为 �
�

���
�‘�

，

因而有人提出�是十分有用的引力 物理天然实验

室��幻
�

����年 �月发表了在球状星团 ���中 发现的一颗 脉冲周 期 为 ��毫 秒 的 脉 冲 星

��� ��昨 � ���
，

也是出现在双星之中 〔���。

经 �� 年的观测积累并周密分析
，

�������� � �� 的新研究不仅更牢靠地确证了引力辐射

的存在
，

还把其中脉冲星和伴星的质量由 ���刃年美国国家射电天文台第 �次讨论会上报告的

�
�

��士�
�

��和 �
�

��士�
�

���
。
分别改进为新测定值 �

�

���士�
�

��� 和 �
�

���士�
�

����
。 �‘ “ ’�

。

��
�

小粗远镜作出的贡献

美国 ���
� 州立大学 ����天文台用 ���� 反射镜 折轴视向速度仪�色散 �

�

�人
·

��
一 ‘
�从

��邓年起主要对大批晚型 ��亮星作了大量观测�，端�
，

发表了一系列分光双星分光解
，

如��

����
、

盯��
、

阳��等 �对双星 〔，��，

五车二汇。 �等
，
不久前又报告� �����

、

���
、

����…����、
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分光双星视向速度研究 ���

��昨 共 ��对分光双星 的初步结果刚�
。

英国 ��
�

�������
天文台用 �

�

�米望远镜光 栅摄谱

仪�色散 ��入
·

��
一 ’
�对 �� 星兼分光双星

���� ��� 进行照相视向速度观测
，

发表了改进的单

谱分光解����
，

又发现 月 ��� 等 �� 星为分光双星�’ 。 “ �
。

加拿大 ��������������� 大学用�
�

��

米望远镜折轴光谱仪��级光谱色散 井入
·

��
一 ‘
�和 ������� 装置�每个二极管 �������� 观

测 。 ������ ��� ���星等约 �
�

�至 �
�

由 的视向速度
，

发现它是双谱分光双星
，

并得出双

谱分光解�，“ �
。

以上所述
，

只是抽样介绍了部分情况
。

实际上像活动色球双星
、

激变双星
、

�射线双星
、

包

含种种脉动变星�不仅是经典造父变星�的双星
、

包含 ��或��星以及其他表层化学组成特殊

星的双星
、

主序最下端的双星
、

疏散星团中的分光双星…… ，

这里都未能适当反映�顺便补充

一点
，

有人发现晚型特殊光谱的钡星和 �� 星之中分光双星比例很大
，

并求出了不少星的分

光解「‘ ’ ��� 但钡星的起源问题存在争议�川�� 至少有一部分 �� 星是极端晕族星
�

前几年一

项光谱研究认为
，

亚巨 �� 星及其白矮伴星可能是由双星子星间质量转移而形成的 〔’ ‘ “ 〕�
�

分

光双星的视向速度研究毕竟是庞大的领域
，

发展迅速
，

千变万化
，

随着任何一篇综述的形成
，

不少分支的面貌又将改善更新
。

二
、

问 题 与 展 望

�
�

夭体物理问题

分光双星的实测视向速度
，

除了反映双星轨道运动外
，

还可能反映子星自转
、

脉动
、

大

气运动
、

星周物质运动等
，

也可能蒙受星食和子星间潮汐作用 〔�“ 〕 等因素的影响
。

所以
，

需

要深入探讨如何正确分析视向速度实测数据的问题
。

同一颗星的不同谱线可能反映恒星大气的不同层次 �参见 �� ��� 脉动研究文献�����以

及其他因素的差异
。

选用哪些谱线才能最好地反映双星子星的轨道运动
，

也是个重要问题
。

由同一双星的子星 �和 �分别求分光解所得的公共质心视向速度 厂 。 ，
与 厂

。 � ，

有时相差显

著�“ “ �
，

甚至相差很远 〔“ 几�， 由不同的谱线选取方式所得同一子星的 厂
。
可能相差悬殊�“ ‘ 〕 。

为

什么 � 应该如何解决�

这类问题提得还很不够
，

深入的分析似乎还很少
。

观测和理论水平的提高将会引出更多

的新问题
�

�
�

课题

在这一领域的广阔题材中
，

这里想要强调的是
，

分光双星
、

食双星基本参量的更可靠更

精确的测定
，

恒星大气
、

活动
、

结构和演化等理论的更加完善
，

将使实测和理论的对比愈来

愈富有意义
。

在选星方面
，

笔者主张
，

需要下更大的功夫研究亮星�亮于目视星等约 �等的恒星�
。

明亮

分光双星的有意义问题非常丰富
，

而许多亮星
、

特亮星缺乏现代化高水准的观测和分析
�

例

如 �， ��� 的最新分光解�吕��还是来自�筑�年�� 和��入
·

��
一 ’
的卡焦棱镜摄谱仪照相观测

，

测点分布也有欠缺
，

很需要用现代化技术重新观测
，

包括寻测伴星谱线和研究主星是否是脉

动变星
。

北半天球最亮的双星五车二
，

虽然有了�� 年代发表的双谱分光解���
，

但要解决两
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子星质量比的争议
，

更深入地研究这对黄巨星的色球和星冕活动
，

探讨这一�射线双星兼射

电双星的演化
，

需要重新进行高水平的视向速度等观测项目
，

加以周密分析
。

角宿一����
��

最新的双谱分光解发表于 �济�年�‘ �
，

其主星脉动变幅的长期变迁 【�‘�， 提出了重求分光解和

细致研究脉动
、

非同步快速自转
、

恒星活动
、

星周物质
、

拱线运动等相互交织的课题
，

这就

要求进行高水平的新观测
。

有 ��星号而尚缺分光解的可能的分光双星数量很大
，

需要很大

规模的视向速度观测以求分光解
，

或加以否定
。

其中像马腹一�日�
�
�� 这样的特亮星

，

虽然

标为分光双星
，

却既无可靠的分光解
，

也未见有人加以否定
。

实际上
，

分光解第八表的编著

者也在强调研究亮星的重要性 〔” “ �
。

�
�

技术

高分辨率高信噪比探测器件像 ����。 。 � 、

��� 以及光纤等 技术的 发展创新 和推广应用

�例如文献 〔���一���〕等�
，

将促进恒星视向速度的测定向更暗对象和更高精度发展
，

将把更多

的单谱分光双星测为双谱双星
，

推动恒星基本参量的研究测定等课题的进展
�

视向速度和其

他技术的提高
，

使人们检测出聚星中更多的子星
，

例如除了少数分光三合星像 �� ����‘ “ �以

外
，

有的学者已经用 �����
�

�米镜折轴 �����
� 装置 ��������

，

�
�

济入
·

��
一 ‘
�测出

�� 型 �等星 ����� � 为分光五合星�“幻
。

视向速度仪的精度
、

灵敏度
、

观测速率
、

应用

的广度等功能将更为提高
。

各种光谱型恒星的视向速度观测和归算处理将更加自动化和高效

化�包括光谱底片自动测量仪和计算机软件的发展等
，

法国 ����� ������
� 天文台

、

加拿大

��� 等在这方面的进展引人注目�
。

超高精度视向速度测定技术的发展推广�如文献吐�
，
��

，

��们等�
，

空间望远镜的光谱等观测
，

天体测量卫星的定位
、

视差等资料
，

结合干涉
、

测光等其

他研究
，

将大为更新人们对恒星包括分光双星的认识深度和广度
。

三
、

我国对这一领域的贡献

�
�

回颐

清光绪十五年����� 年�
，

美国哈佛大学天文台发现分光双星
。

���� 年
，

张锐哲先生的 屯

��
。 〔�“�、

� ����
吕‘ �等双星的分光解文章在美国刊物上发表

。

����年
，

他在美国刊物上发表

�� ����
“ “ �等双星的分光解

。

����年以来
，

陆续发表了我国少数学者参加工作所得的分光解
，

对象包括 �� ����吕��
、

五车二�“�
、

中�������
、

� ����
“ 。�

、

���������
、

��与�� ����吕��
、

��

����“ 名�
、

�����‘ “ ��
、

�� ��皮����等
，

其中主要是陆文贤在 ��� 从事视向速度观测的结果
。

从张钮哲先生 �� 年代以来的所有这些工作
，

都是辛勤劳动的可贵成绩
，

但也都是利用外国

的视向速度数据发表的研究文章
�

�
�

盆立我们的值级视向速度实侧基础

���照相视向速度
�

北京天文台恒星室部分成员
，

先用兴隆站施密特镜有缝 摄 谱 仪 昨

入
·

��
一 ‘
试观测角宿一和标准星大角

，

再和云南天文台合作
，

用 �米望远镜折轴摄谱仪逐年以

色散 �
�

�和��
�

��
·

��
一 ’
观测明亮分光 双星和一批 ���视向速度标准星

，

用 目视比长仪测

量底片
，

但所得分光解的视向速度半变幅偏小�盆�� ����年以来用 ���仪测量底片并在试用

进口软件求视向速度
�

另一方面
，

用国内观测的视向速度做分光解以外的研究有
���� �时
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等食双星
、

�� 星 �� ����‘���
、

���� ����‘���
、

造父变星 �� ����“ ‘�等
。

���光电视向速

度
�

云南天文台和北京天文台都已 在试验研制视向速度仪
。

��� ���视向速度
�

����年
，

北京天文台和云南天文台合作
，

用 �米镜折轴 ��� 装置观测了角宿一的 ��� 入入��曲
，
����

，

�阶�三重线谱区和标准星大角
，

色散 �
�

�入
·

��
一 ‘ ，

参加了国际联测研究
。

�
�

展望将来

分光双星数量巨大
，

课题广阔
。

实际上这一领域使用的望远镜大到 �米�。 “ �
，

�米
，

�
�

�

米
，

小到半米以下 〔�吕〕 ，

都发表了有意义的结果
。

在我国
，

�
�

�� 米望远镜光纤联结 ��� 光

谱仪等设备不久可望实现
，

恒星光谱软件的开发和各种有关新技术的探索正在不断开展
。

积

若干年之思虑
，

笔者认为我国研制 �
�

�米级恒星视向速度专用或恒星光谱专用望远镜当是良

策
。

我们在利用国外观测资料的同时
，

如能扎实地建好恒星光谱特别是恒星视向速度的国内

实测基础
，

并显著提高选题和分析水平
，

就一定会在分光双星研究的第二个世纪中作出较大

的贡献
。
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